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1,153,128. Milking machines. M. M. 
GOIKHENBERG, V. V. JASINSKY, G. I. JURIN, 
A. D. SYNGAEVSKY, I. M. PANTELEEV and M. 
M. KOSTJUCHENKO. 17 June, 1966, No. 
27191/66. Heading A1M. A control device for a 
teat cup cluster and clawpiece comprises a 
horizontal boom 3 with a teat cup cluster holder 5 
at one end, the other end being secured to a 
housing 2 movable on a vertical stand 1, the 
boom and the housing being movable in the 
horizontal and vertical directions respectively by 
connection to exhaust means, there being means 
for controlling said connection in accordance with 
a preset programme influenced by the rate of 
milk flow from the udder. In the described 
embodiment normal milking begins when the teat 
cups are in place on the teats. Milk passes 
through a milk meter 12 to the milk line 23. Timer 
mechanism 14 maintains the process for a 
predetermined period regardless of any 
variations in milk flow, after which period when 
the flow decreases to a predetermined rate timer 
14 causes relays 15 to open valve 17 to connect 
the housing 2 to the vacuum line, placing a 
downward force E on the teat cups and causing 
stripping to be effected for a predetermined 
period, whereafter when flow once again 
decreases to a predetermined rate, valve 16 
closes to disconnect the teat cups from the milk 
line, while valve 18 opens to connect the boom to 
the vacuum, so that the teat cups are withdrawn 
downwards from the teats and the boom 3 is 
telescoped, downward movement of the housing 
ending in a rotary movement under the action of 
a pin and a cam 6 to bring the holder 5 from 
beneath the cow. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zur Steuerung von Melkapparaten, bei der das Heran- 
fiihren der Melkbecher des Melkapparates an die 
Zitzen der Kuh, das maschinelle Melken, das auto- 
matische Nachmelken und die Wegnahme der Melk- 
becher des Melkapparates mit Hilfe einer Haltevor- 
richtung erfolgt, die von einem Kommandogerat ge- 
steuert wird und einen senkrechten Stander mit einem 
waagerechten Teleskopausleger enthalt. 

Es sind Einrichtungen zur Steuerung von Melk- 
apparaten bekannt, bei denen das Heranfiihren der 
Melkbecher des Melkapparates an die Zitzen der 
Kuh, das maschinelle Melken, das automatische 
Nachmelken und die Wegnahme der Melkbecher des 
Melkapparates mit Hilfe einer Haltevorrichtung er- 
folgt, die beispielsweise von einem Kommandogerat 
gesteuert wird. Derartige Einrichtungen weisen einen 
senkrechten Stander mit einem waagerechten Tele- 
skopausleger auf, die zum Halten der Milchbecher 
des Melkapparates dienen. (Siehe dazu beispielsweise 
den Aufsatz von V. R Korolev: »Maschinelles Mel- 
ken von Kuhen«, Izdatelstvo selskochozjajstvennoj 
literatury, zurnalov i plakatov SSSR, 1962, S. 221, 
222, Abb. 4.) 

Die bekannten Einrichtungen zur Steuerung von 
Melkapparaten sind fur die Mechanisierung oder 
Automatisierung des Melkprozesses zusammen mit 
Nebenarbeitsgangen bestimmt, zu denen Euter- 
massage, Nachmelken mit Ziehen der Zitzen zur Er- 
hShung der Milchabgabe, Abschalten der Milch- 
maschine und Entfernen der Melkbecher gehoren. 

Die Schwierigkeit der Automatisierung dieser Ar- 
beitsgange besteht darin, daB der ProzeB der Milch- 
abgabe bei jeder Kuh verschieden ist und jeweils von 
einer Reihe von Bedingungen und physiologischen 
Eigenheiten abhangt, die beim maschinellen Melken 
kaum beriicksichtigt werden konnen. 

Dariiber hinaus rufen verschiedene Euterformen 
und unterschiedliche Lage der Zitzen bei den ein- 
zelnen Kiihen zusatzliche konstruktive Schwierig- 
keiten bei der Losung dieser Aufgabe hervor. 

Infolge dieser Schwierigkeiten gelang es bisher 
nicht, eine feinrichtung zur Steuerung von Melk- 
apparaten zu entwickeln, die ihxem Verwendungs- 
zweck voll und ganz Rechnung tr&gt. 

Ein Nachteil der bekannten Einrichtungen zur 
Steuerung von Melkapparaten besteht in deren kom- 
plizierter Bauweise und schlechten Betriebseigen- 
schaften, wodurch zusatzlicher Arbeitsaufwand fiir 
Einsteliung und Steuerung verursacht wird. 

Die Verrichtung von Handarbeit und das Fehlen 
einer komplexen Automatisierung der Nebenarbeits- 
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gange stellen weitere Nachteile der bekannten Ein- 

3 o richtungen zur Steuerung von Melkapparaten dar. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
konstruktiv und im Betrieb automatisch und wir- 
kungsvoll funktionierende Einrichtung zur Steuerung 
von Melkapparaten zu entwickeln, welche entspre- 

35 chend einem vorgegebenen Zyklogramm in Abhan- 
gigkeit vom Verlauf der Milchabgabe der jeweiligen 
Kuh arbeitet. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB der senkrechte Stander der Halte- 

40 vorrichtung als vertikale Stange ausgebildet ist, auf 
der ein Zylinder, an dem ein Teleskopausleger be- 
festigt ist, verschiebbar gelagert ist, wobei die Innen- 
raume des beweglichen Zylinders und des Teleskop- 
auslegers iiber das Kommandogerat mit einer Unter- 

45 druckleitung verbunden sind. 

Vorteilh^t wird das Kommandogerat mit einer 
Steuereinheit, einem MilchfluBgeber und Ventilen, 
beispielsweise elektromagnetischer Bauart versehen, 
wobei die Verbindung des beweglichen Zylinders und 

50 des Teleskopauslegers mit der Unterdruckleitung 
iiber das Kommandogerat mit Hilfe der genannten 
Ventile nach Befehlen der Steuereinheit zustande 
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kommt, die in Ubereinstimmung mit dem Zyklo- 
gramm erteilt, jedoch vom MilchfluBgeber korrigiert 
werden. 

Weiter wird die senkrechte Stange vorzugsweise im 
unteren Teil mit einer Kurvenschablone versehen, die 
die Form einer schrag angeordneten Scheibe besitzt. 

Zur Erzielung eines Gewichtsausgleichs des beweg- 
lichen Zylinders mit dem Teleskopausleger wird vor- 
teilhaft am oberen Ende des Zylinders ein Seil be- 
festigt, das iiber eine Rolle lauft und an dessen Ende 
ein Gegengewicht angebracht ist. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Vorrich- 
tung zum Gewichtsausgleich des beweglichen Zylin- 
ders mit dem Teleskopausleger wird der Zylinder an 
der senkrechten Stange der Haltevorrichtung mit 
einer Schraubenfeder aufgehangt. 

Weiterhin kann fiir den genannten Gewichtsaus- 
gleich die vorhandene Verbindung des beweglichen 
Zylinders mit der Unterdruckleitung ausgenutzt wer- 
den. 

Im folgenden wird die erfindungsg&naBe Einrich- 
tung durch ein Ausfuhrungsbeispiel an Hand der 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 die Haltevorrichtung einer erfindungs- 
gemaBen Einrichtung, teilweise geschnitten, 

Fig. 2 eine Vorrichtung zum Gewichtsausgleich 
der beweglichen Teile der Haltevorrichtung und der 
Melkbecher, 

Fig. 3 das Blockschaltbild der Einrichtung zur 
Steuerung von Melkapparaten. 

Das Stellglied der erfindungsgemaBen Einrichtung 
zur Steuerung von Melkapparaten wird durch eine 
Haltevorrichtung mit Gewichtsausgleich der beweg- 
lichen Teile dargestellt. 

Auf einer senkrechten Stange 1 (F i g. 1) ist ein 
Zylinder 2 verschiebbar gelagert. An diesem Zylin- 
der 2 ist ein waagerechter Zylinder 3 befestigt, der zu- 
sammen mit einem Kolben und einer Kolbenstange 4 
einen teleskopartigen Ausleger bildet. An der Kol- 
benstange 4 befindet sich ein Korb 5, der zur Be- 
festigung der Melkbecher des Melkapparates be- 
stimmt ist (in der Zeichnung nicht dargestellt). 

Im unteren Teil der Stange 1 ist eine Kurven- 
schablone in Form einer schragen Scheibe 6 ange- 
bracht, die zum Schwenken des Teleskopauslegers 
mit den Melkbechera des Melkapparates nach der 
Entfernung vom Kuheuter dient. 

Die Vorrichtung zum Gewichtsausgleich der er- 
findungsgemaBen Einrichtung enthalt ein Tragrohr 7 
und ein Gegengewicht 8, das am Ende eines Seiles 9 
hangt, welches iiber eine Rolle 10 lauft und mit dem 
anderen Ende an dem beweglichen Zylinder 2 be- 
festigt ist. 

Der Innenraum A des Zylinders 2 steht mit einer 
Unterdruckleitung in Verbindung, wodurch die zum 
Wegnehmen der Melkbecher erforderliche Kraft er- 
zeugt wird. Zur Entfernung der Melkbecher vom 
Kuheuter werden die Innenraume^4 und B des be- 
weglichen Zylinders 2 bzw. des Teleskopauslegers, 
entsprechend den PfeilenC und D mit der Unter- 
druckleitung verbunden. Dadurch fahrt die Kolben- 
stange 4 des Teleskopauslegers ein, und der Zylin- 
der 2 sinkt ab und stoBt auf die Scheibe 6. Der Tele- 
skopausleger wird dabei mit dem Zylinder 2 urn die 
senkrechte Stange 1 geschwenkt und entferat die 
Melkbecher vom Kuheuter. 

Eine weitere Ausfuhrungsmoglichkeit der Vorrich- 
tung fiir den Gewichtsausgleich besteht darin, daB 
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der verschiebbare Zylinder 2 mittels einer Schrauben- 
feder 11 (Fig. 2) an der vertikalen Stange 1 aufge- 
hangt wird. 

Die Melkbecher konnen mit Hilfe der erfindungs- 
5 gemaBen Einrichtung in beliebiger Hohe gehalten 
werden. Dies erlaubt eine Nachregelung des Melk- 
apparates unabhangig von der Hohe des Kuheuters. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Steuerung 
von Melkapparaten ermoglicht den Betrieb der Melk- 
io apparate in Abhangigkeit von der Intensitat der 
Milchabgabe. Zu diesem Zweck wird der Betrieb des 
Melkapparates entsprechend einem vorgegebenen 
Zyklogramm gesteuert, das aber mit Hilfe einer 
Regeleinrichtung in Abhangigkeit von den Signalen 
15 eines MilchfluBgebers korrigiert wird. 

Das Zyklogramm des Arbeitsablaufs von Melk- 
apparaten besteht im allgemeinen aus drei Phasen: 
normales Melken, Nachmelken und Abschalten. 
Die erste Besonderheit des durch die erfindungs- 
20 gemaBe Einrichtung ausgefiihrten Melkprozesses ent- 
sprechend einem vorgegebenen Zyklogramm besteht 
darin, daB unabhangig von eventuelien Schwankun- 
gen der Geschwindigkeit der Milchabgabe am An- 
fang der ersten und der zweiten Phase ein stabiler 
35 Betrieb der Einrichtung wahrend einer vorbestimm- 
ten Zeitspanne — der Stabilisienmgsperiode — bei- 
spielsweise von 50 Sekunden aufrechterhalten wird. 
Wahrend dieser Stabilisierungsperiode werden zeit- 
lich nicht richtig durchgefiihrte Arbeitsvorgange ver- 
30 hindert, wie z. B. der Beginn des Ziehens der Zitzen 
durch die Melkbecher des Melkapparates bzw. dessen 
Beendigung infolge eventueller Verzogerungen der 
Milchabgabe, was mit den physiologischen Eigenhei- 
ten der einzelnen Kuh und den jeweiligen Melk- 
35 bedingungen zusammenhangt. 

Eine zweite Besonderheit des Melkprozesses ent- 
sprechend einem vorgegebenen Zyklogramm besteht 
darin, daB das Nachmelken bei kleiner Geschwindig- 
keit der Milchabgabe beginnt, z. B. bei 400 g/min 
40 und der Melkapparat bei minimaler Geschwindigkeit 
der Milchabgabe z. B. bei 200 g/min abschaltet. 

Die Einrichtung zur Steuerung von Melkapparaten 
weist einen MilchfluBgeber 12 (F i g. 3) auf, der z. B. 
eine Kammer darstellt, die mit Milch gef iillt wird und 
45 Elektroden (in der Zeichnung nicht dargestellt) ent- 
halt, die iiber die Milch einen Wechselstromkreis von 
1,5 mA bei einer Spannung von 3 bis 4 V schlieBen. 

Vom MilchfluBgeber 12 gelangen die Signale zu 
einer Steuereinheit 13. Die Steuereinheit 13 besteht 
50 aus einem Zeitschalter 14, z. B. einem elektrischen 
Zeitrelais, und Steuerrelais 15. 

Die Steuerrelais 15 steuern Ventile 16, 17 und 18. 
Das Ventil 16 dient zum Ein- und Ausschalten des 
Melkapparates. Die Ventile 17 und 18 steuern den 
55 Arbeitsablauf der Haltevorrichtung 19. 

Der MilchfluBgeber 12, die Steuereinheit 13 und 
die Ventile 16, 17, 18 bilden das Kommandogerat 20, 
das den MelkprozeB steuert 
Im folgenden wird die Funktionsweise der Ein- 
60 richtung zur Steuerung von Melkapparaten beschrie- 
ben. 

Der Melker schaltet die Steuereinheit 13 (Fig. 3) 
ein, wobei die Steuerrelais 15 das Vehtil 16 betati- 
gen, welches die Melkbecher 21 des Melkapparates 
65 iiber den MilchfluBgeber 12 mit der Milchleitung 23 
verbindet. Der MelkprozeB beginnt im Zeitpunkt des 
Ansetzens der Melkbecher des Melkapparates an die 
Zitzen. 
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Dabei gestatten der bewegliche Zylinder 2 und der 
waagerechte Teleskopausleger (F i g. 1) die Heran- 
fuhrung des Melkbechers des Melkapparates an das 
Euter bei beliebiger Lage des Euters gegeniiber der 
senkrechten Stange 1. 5 

Es beginnt die erste Phase — das normale Melken. 
Die Milch gelangt aus den Melkbechem 21 des Melk- 
apparates (F i g. 3) liber das Ventil 16 in die Kam- 
mer des MilchfluBgebers 12 und danach in die Milch- 
leitung 23. Der Stromkreis des MilchfluBgebers 12 io 
wird durch die Milch, welche eine ausreichende elek- 
trische Leitfahigkeit besitzt, geschlossen. Die Steuer- 
einheit 13 erhalt dadurch Signale iiber die augen- 
blickliche Geschwindigkeit der Milchabgabe. 

Zu Beginn der ersten Phase stabilisieren die Zeit- 15 
schalter 14 den MelkprozeB in Obereinstimmung mit 
dem vorgegebenen Zyklogramm, beispielsweise wah-' 
rend der Dauer von 50 Sekunden. 

Innerhalb der Stabilisierungsperiode werden keine 
zusatzlichen Arbeitsgange eingeschaltet, unabhangig ao 
davon, ob sich die Geschwindigkeit der Milchabgabe 
moglicherweise andert. Danach sendet der Milchflufi- 
geberl2 bei Veningerung der Geschwindigkeit der 
Milchabgabe, z. B. auf 400 g/min, ein Signal an die 
Zeitschalter 14. Diese geben in Ubereinstimmung mit as 
dem vorgegebenen Zyklogramm einen Impuls an die 
Steuerrelais 15 ab. Die Steuerrelais 15 schalten das 
Ventil 17 ein, durch das z. B. der Innenraum A des 
beweglichen Zylinders 2 (F i g. 1) mit der Unterdruck- 
leitung 22 verbunden wird. 30 

Jetzt beginnt die zweite Phase — das Nachmelken. 
Durch den Unterdruck bzw. die entstehende Druck- 
differenz wird eine Kraft E (F i g. 2) erzeugt, welche 
auf den beweglichen Zylinder 2 mit dem waagerech- 
ten Teleskopausleger wirkt. Die nach unten gerich- 35 
tete Kraft E wird iiber die Melkbecher21 auf die 
Zitzen ubertragen. Dabei erfolgt meistenteils eine 
Intensivierung der Milchabgabe. 

Zu Beginn des Nachmelkens wird der MelkprozeB, 
wie zu Beginn der ersten Phase, beispielsweise wah- 40 
rend 50 Sekunden stabilisiert, wodurch man ein vor- 
zeitiges Abschalten des Melkapparates vermeidet 
Wenn sich danach die Geschwindigkeit der Milch- 
abgabe, z. B. auf 200 g/min verringert, beginnt die 
dritte Phase — das Abschalten. Die Steuereinheit 45 
13 betatigt auf das Signal des MilchfluBgebers 12 
(Fig. 3) hin das Ventil 16, und der MelkprozeB wird 
von der Milchleitung 23 abgeschaltet. Durch gleich- 
zeitiges Einschalten des Ventils 18 wird der Innen- 
raum B des Teleskopauslegers (Fi g. 1) an die Unter- 50 
druckleitung 22 angeschlossen. 

Die Melkbecher 21 des abgeschalteten Melkappa- 
rates entfernen sich unter dem EinfluB der Kraft E 
vom Euter. Gleichzeitig f ahrt unter der Wirkung des 
Unterdruckes die Kolbenstange 4 des waagerechten 55 
Teleskopauslegers ein. Bei der Abwartsbewegung 
triflft der Zylinder 2 auf die Scheibe 6, wodurch der 
Zylinder 2 mit dem Teleskopausleger geschwenkt und 
die Melkbecher 21 von der Kuh entferat werden. 
Nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne, z. B. 60 
7 Sekunden, werden die Ventile 17 und 18 abge- 
schaltet. 

Die Einrichtung befindet sich jetzt in Ausgangs- 
stellung, und der Arbeitszyklus kann wiederhoit 
werden. 65 

Die Einrichtung ermoglicht die Anwendung ver- 
schiedener Verfahren zum Ziehen der Zitzen durch 
Melkbecher. Insbesondere kann das Ventil 17 zu die- 
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sem Zweck mit dem waagerechten Teleskopausleger 
und das Ventil 18 entsprechend mit dem beweglichen 
Zylinder 2 der Haltevorrichtung verbunden werden. 

Dabei kann die Kraft zum Ziehen der Zitzen auch 
waagerecht gerichtet sein. Um eine Kraft zum Ziehen 
zu erzeugen, die unter einem bestimmten Winkel nach 
unten verlauft, verbindet man das Ventil 17 gleich- 
zeitig mit dem beweglichen Zylinder 2 und dem Tele- 
skopausleger der Haltevorrichtung (Fig. 1). 

Die Wirkung des Nachmelkens kann durch An- 
wendung einer pulsierenden Kraft zum Ziehen des 
Euters verstarkt werden. Dazu wird zwischen Unter- 
druckleitung 22 (Fig. 3) und Haltevorrichtung 19 
ein Pulsator bekannter Bauweise angeordnet, welcher 
in den iiblichen Melkapparaten Verwendung findet 

Eine Versuchserprobung der Einrichtung zur Steue- 
rung von Melkapparaten brachte positive Ergebnisse. 
Insbesondere wurden folgende wichtige Daten ermit- 
telt: Die durchschnittliche Melkdauer einer Kuh be- 
tragt 3,7 min (bei einem Milchertrag von 15 kg pro 
Tag). 

Die zum Ansetzen der Melkbecher an die Zitzen 
erforderliche Zeit dauert nicht linger als 6 Sekunden. 

Es treten praktisch keine physiologischen Storun- 
gen auf, die durch maschinelles Melken hervorgerufen 
werden. 

Die Arbeitsproduktivitat steigt auf das Dreifache 
gegeniiber konventionellen Melkapparaten. Die Jah- 
resdurchschnittskosten des Melkens werden um 40 °/o 
verringert. Die Einrichtung kann mit einem beliebi- 
gen Melkapparat zur Anwendung gelangen. 

Der universelle Charakter und die Zuverlassigkeit 
der Einrichtung gestatten weitgehende Verwendung 
in den bestehenden Melkanlagen. 

Patentanspriiche: 

1. Einrichtung zur Steuerung von Melkappara- 
ten, bei der das Heranf iihren der Melkbecher des 
Melkapparates an die Zitzen der Kuh, das ma- 
schinelle Melken, das automatische Nachmelken 
und die Wegnahme der Melkbecher des Melk- 
apparates mit Hilfe einer Haltevorrichtung er- 
folgt, die von einem Kommandogerat gesteuert 
wird und einen senkrechen Stander mit einem 
waagerechten Teleskop-Ausleger enthalt, da- 
durch gekennzeichnet, daB der senk- 
rechte Stander der Haltevorrichtung als vertikale 
Stange (1) ausgebildet ist, auf der ein Zylinder (2) 
verschiebbar gelagert ist, an welchem ein waage- 
rechter Teleskopausleger befestigt ist, wobei die 
Innenraume des beweglichen Zylinders (2) und 
des Teleskopauslegers iiber das Kommandogerat 
(20) mit einer Unterdruckleitung (22) verbunden 
sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kommandogerat (20) eine 
Steuereinheit (13), einen MilchfluBgeber (12) und 
Ventile (16, 17, 18), beispielsweise elektromagne- 
tischer Bauart, enthalt, wobei die Verbindung des 
beweglichen Zylinders (2) und des Teleskopaus- 
legers mit der Unterdruckleitung (22) iiber das 
Kommandogerat (20) mit Hilfe der . genannten 
Ventile nach Befehlen der Steuereinheit (13) zu- 
standekomfii^ die in Ubereinstimmung mit dem 
Zyklogramm fcrteilt, jedoch vom MilchfluBgeber 
(12) korriglert Werden. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die senkrechte Stange 
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(1) im unteren Teil mit einer Kurvenschablone 
versehen ist, die die Form einer schrag angeord- 
neten Scheibe (6) besitzt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Erzielung eines 5 
Gewichtsausgleichs des beweglichen Zylinders (2) 
mit dem waagerechten Teleskopausleger am 
oberen Ende des Zylinders (2) ein Seil (9) be- 
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festigt ist, das iiber eine Rolle (10) lauft und an 
dessen Ende ein Gegengewicht (8) angebracht ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Gewichtsaus- 
gleich des beweglichen Zylinders (2) mit dem 
Teleskopausleger der Zylinder (2) an der senk- 
rechten Stange (1) der Haltevorrichtung mit einer 
Schraubenfeder (11) aufgehangt wird. 
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teat cup displaced relative to holder by controlled drive 
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Abstract of DE3931769 

A teat cup (2), applied to the cow's teat, is coupled via a milking hose (1) to a milking line. The milk is 
extracted via applied suction. The teat cup is supported in a holder (3) with a drive (7) used to displace 
the teat cup from the holder and back again, under control of a microprocessor, e.g. in response to 
signals from sensors (5) detecting markings (6) along the length of the milking hose (1). Pref., the 
sensors (5) lie on the opposite side of the milking hose to the drive (7) which is provided by a grooved 
drive roller and a cooperating pressure roller (10). ADVANTAGE - Protects milking hose when not in 
use. 
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